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Stavebnétechnicka dokumentace lidovych staveb - zaméteni
a dokumentace polygonalni stodoly a roubeného domu usedlosti
¢p. 97 v Cisté a roubeného domu usedlosti ¢p. 2 v Trsténici

Jan Kraut, Vojtéch Kmosek
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Piispévek se zabyvd metodami méfeni a doku-
mentac¢nimi pracemi, které byly pouzity na objektu
stodoly a roubeného domu pii usedlosti ¢p. g7 v Cisté
a usedlosti ¢p. 2 v Trsténici. Dokumenta¢ni prace byly
realizovany v ramci odborného semindfe Prizkum
a dokumentace pamdtek lidové architektury, ktery
se uskutec¢nil 7. - 10. ¢ervence 2015, a pii dodate¢nych
pracich na objektech, ¢ jiz demontovanych kon-
strukcich. Nasledujici text se vénuje podobé
a struktufe geometrického zaméfeni objektq,
a to jejich vykresové stavebni ¢asti (véetné technické
zpravy) a tvorbé dokumentace urcené pro demontdz
a transfer objektt z usedlosti ¢p. 97.

Soubor dat a poznatkd ziskanych béhem semindfe
a dal8ich dokumentacnich praci a prizkum je rozsahly,
da se fici i ojedinély a Ize s nim nakladat a ¢lenit jej dle
riznych kritérii. V prvni fadé jsou zde vystupy jednot-
livych metod a profesi, zahrnujici geodetické vyty¢eni,
rtizné metody 3D skenovani, ru¢ni zaméfeni, archeo-
logicky vyzkum, dendrochronologické datovani, tra-
sologicky prazkum, rentgenografické a rezistografické
diagnostikovani vybranych konstrukci, studium his-
torickych pramenti, zpracovani stavebnéhistorického
prazkumu a fotografické a kreslifské zachyceni objek-
tl. A v neposledni fadé se jedna také o osobni znalost
a pochopeni objektt ze strany zucastnénych odbornik,
které napomtizou k nasledné interpretaci dat a budou
nezbytné pfi kvalitnim provedeni nasledného transferu
a rekonstrukce vybranych staveb. Ale nejsou to jednotlivé
vystupy, nybrz jejich vzdjemna kombinace, dopliiovani
a interpretace, které tvofi soubor naseho poznani v jed-
notlivostech i celku, coz je pravé i jednim ze zakladnich
cila probihajicich praci.

Cile a pouzité metody dokumentace

Jiz v dobé dokumentovani objektl bylo ziejmé,
Zze u nékterych staveb dojde k jejich demontdzi
a znovupostaveni na novém misté. Prace byly tedy
sméfovany také k vytvoreni technickych podkladt

pro demontaZ a naslednou projektovou dokumentaci
obnovy staveb. Z toho davodu bylo klicové zaméfit se
pii dokumentaci objektd na zachyceni deformaci a vad
konstrukcei, celkové pochopeni staveb, jejich konstruk-
ci a celkového popisu ptivodniho prostiedi objektd, jez
se nasledné dramaticky proméni. S ohledem na tyto
skutec¢nosti bylo cilem vytvorit dokumentaci stavajiciho
stavu co nejkomplexnéji, nejpodrobnéji a v co nejvétsi
mife zachytit autentickou podobu a situaci objekta. Po-
zornost byla zaroven vénovana souhrnnému porovnani
tradi¢nich analogovych metod dokumentace objekta
s modernim laserovym 3D skenovanim, které byly para-
lelné vyuzity pii dokumentaci objektd. Je tedy mozné
lépe porovnat vystupy jednotlivych metod, provéfit
piinosy a nevyhody modernich postupt v oblasti doku-
mentace stavebnich pamatek.

Z tradi¢nich metod byla vyuZita stavebni dokumen-
tace objektt (ptidorysy, fezy, pohledy, textovad zprava),
vyhotovenda pomoci polnich naértdi a ruéniho méfeni
(metr, pasmo, laserové méfidlo), kresebného zachyceni
klicovych konstrukénich detaild a jednotlivych stén
se véemi prvky, vadami a deformacemi.' Tato technicka
dokumentace byla doplnéna bohatou fotodokumentaci
a napriklad frotdZemi zajimavych detail& objektu (spo-
je, fezby, tesaiské znacky, letopocty, struktury degrado-
vanych tramd, atd.). FrotaZe sice nemaji hodnotu tech-
nické dokumentace, avSak dopliiuji soubor ziskanych
dat o dal$i rozmér a pfispivaji k zachyceni autenticity
objektu v redlném meéfitku, ¢imz se cely vystup stava
komplexnéj$im.

K dokumentaci objektt byla pouzita zaroveri meto-
da laserového 3D skenovani.> Vystupem z této pokrocilé
dokumenta¢ni metody je obarvené mra¢no bodd, vy-
tvafejici 3D model objektu, doplnény o morfologii okol-
niho terénu. Takto vytvofeny model zachycuje nejpo-
drobnéjsi prostorové informace o objektu, v¢etné dil¢ich
deformaci a fyzicky nedostupnych prvkd a je mozné
z ného dodate¢né parametrizovat jakékoliv konstrukéni
vztahy a vytvofit technicky vykres s libovolné vede-
nou rovinou fezu. Vystupy lze rovnéz pouzit pro ucely



ndzorné prezentace nalezového stavu objektu napft.
formou virtudlni prohlidky. Obé metody byly doplnény
o geodetické zaméreni usedlosti véetné vyskopisu terénu.
A zaroven o fyzické ohledani kamennych prvkd, zaloZeni
stavby, znakd sekunddrniho pouziti trami ¢i zakladniho
rozboru sloZzeni mlatu a hlinénych omazavek.

Provedené prizkumy a zaméfeni tvofi komplex-
ni dokumentaci stavajiciho stavu objekt a jsou pod-
kladem pro tvorbu nejraznéjsich studii a dal$ich dil¢ich
dokumentaci. V nasem ptipadé se jedna o tvorbu doku-
mentace pro demontdz a transfer objektu roubeného
domu a roubené stodoly pti usedlosti ¢p. 97 v Cisté
a nasledné zpracovanych studii a projekttt obnovy
objektt. V pripadé pamatkové chranéné usedlosti
¢p. 2 v Trsténici byla podrobna dokumentace potizova-
na s cilem ziskdni maximalniho mnozstvi informaci
o podobé objektu.

Priibéh dokumentaé¢nich praci na objektech
Samotnému zaméfovani a stavebnimu prazku-

mu objektd predchazelo nékolik nezbytnych tkont.
Mimo zdkladniho odhadu objemu praci, jejich ¢asové
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naro¢nosti a nutnosti pouziti nestandardnich pomiicek
¢i postuptl to byla zejména komunikace s vlastniky
a obyvateli usedlosti ¢p. 97 v Cisté a majitelem objek-
tu ¢p. 2 v Trsténici a nasledna ptiprava objektd pro us-
kute¢néni dokumentacnich praci.

Usedlost ¢p. 97 je trvale obyvana. A byla to pravé
komunikace s obyvateli a zaji$téni a Gprava pohy-
bu domacich zvifat, co ovliviiovalo pribéh praci
na roubeném domé i stodole. Hladky prabéh praci
v tomto smyslu pfimo ovliviioval vysledek navazu-
jicich jednani o demontdZi a transferu objektd. Které
objemem praci a pouzitim tézké techniky velmi
narus$uje soukromi obyvatel a chod hospodaftstvi.

Stodola v poslednich letech jiz neslouzila pivod-
nimu Gclelu. Majitelé se zemédélstvi vénuji jen
v mens$i mife, a tak byl prazdny objekt vyuzivan pou-
ze jako prilezitostné skladisté a prostor pro usklad-
néni ¢i otaceni techniky. Roubeny dim byl v podob-
né situaci. Po mnohaletém vyuzivani coby chlév
slouzil nyni jako skladisté véeho nepotfebného ma-
teridlu a zafizeni a komora slouzila jako kurnik, coz
se vyznamné projevilo na degradaci jednotlivych
prvka konstrukce. Usedlost ¢p. 2 se po mnohaletém

1. Situace usedlosti ¢p. 97 v Cisté, 2015, vypracoval J. Kraut, V. Kmosek. Situation of farmstead No. 97 in Cista. Situation des Bauernhofes
Hs.-Nr. 97 in Cista.
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2. Polygonalni stodola pfti ¢p. 97, piidorys, 2015, vypracovali J. Kraut, V. Kmosek. Polygonale Scheune

von Hs.-Nr. 97, Grundriss.
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3. Polygonalni stodola pfi ¢p. 97, pri¢ny fez, 2015, vypracoval J. Kraut, V. Kmosek. Polygonal barn at No. o7, cross-section. Polygonale Scheune
von Hs.-Nr. 97, Querschnitt.
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4. Polygonalni stodola pii ¢p. 97, vychodni pohled, 2015, vypracoval GEFOS, a. s. Polygonal barn at No. o7, eastern view. Polygonale Scheune
von Hs.-Nr. 97, Ansicht von Osten.
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5. Polygonalni stodola pti ¢p. 97, podélny fez, 2015, vypracovali J. Kraut, V. Kmosek. Polygonale
Scheune von Hs.-Nr. 97, Langsschnitt.
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6. Polygonalni stodola pfi ¢p. 97, severni pohled, 2015, vypracovali J. Kraut, V. Kmosek. "olygonal barn at No. 97, northern view. Polygonale
Scheune von Hs.-Nr. 97, Ansicht von Norden.
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nevhodném uzivani ocitla v havarijnim stavu a hrozi
ji ¢aste¢né zficeni. Tato fakta a obecné vztah majitelt
k objektim se nejvice projevily na jejich technickém
stavu i pfistupnosti a bezpeénosti pfipadného pohy-
bu osob.

Objekty musely byt pro umoznéni piistupu
ke v§em konstrukcim a sténdm pied zapocetim priz-
kumovych a dokumenta¢nich praci nejen vykli-
zeny, ale i provizorné staticky zajistény, nebot jejich
degradace neumoznovala bezpe¢ny pohyb pracovniki
ani ucastnikt komentovanych prohlidek. Oznadeny
byly neptistupné useky, velkoformdtovymi deskami
byly zpevnény propadajici se stropy a podlahy ¢i za-
jistény bortici se jimky a studna. Z bezpec¢nostnich
davod bylo pfi pohybu v kritickych mistech dbano
na pouzivani ochrannych pftileb. Ty byly nutnosti
a standardem i v pfipadé komentovanych prohlidek.

Jak jiz bylo zminéno, stavby byly méfeny
soubézné rtznymi metodami. Celé objekty byly
zachyceny ru¢nim méfenim, geodeticky a metodou
3D skenovani. Kazda z téchto metod vyzaduje jinou
¢asovou naroc¢nost, jiné pomicky a jiné pracovni
podminky.

Tradi¢ni ruéni zaméfeni zacalo tvorbou polnich
nacrtt padoryst, pohledd a fezt, do kterych byly
nasledné zaneseny kdty a poznamky. Vyskové urovné
interiéru a exteriéru byly odméteny, pribéh terénu

Stavebnétechnicka dokumentace lidovych staveb

7. Polygondlni stodola pii ¢p. 97,
axonometrie stolicové konstrukce
a tvaru stfechy, 2015, vypracovali
J. Kraut, V. Kmosek. Polygonal barn
at No. 97, axonometry of the roof
truss construction and of the shape
of the roof. Polygonale Scheune von
Hs.-Nr. 97, Axonometrie der Stuhlkon-
struktion und der Dachform.

a podlah zaméfen pomoci promitnuti vodorovné
roviny laserem. Od zanesené vodorovné roviny byly
snadno odecitany dalsi adaje. Geometricky slozitéjsi
useky byly nékolikandasobné kontrolovany z riznych
stanovi$t ¢i vyneseny pomoci lokalniho soufadni-
cového systému. Ruéni méteni vyzadovalo odklizeni
materidlu kolem zdi a zajisténi fyzického pristupu
ke vSsem konstrukcim. Volné skladovany material
v mistnostech dokumentac¢ni prace v zdsadé ne-
ovliviioval, mnohdy byl vyuzit k pfistupu k vyse
poloZzenym konstrukcim. Prdace nebyla ¢asové ani
mistné ni¢im vazdna a zaméfovani mohlo probihat
na vice mistech najednou a v rizném poradi.
Geodetické zaméreni ptidorysu usedlosti probiha-
lo v zidsadé podobné. Prfistrojem byly z nékolika
stanovi$t zaméfeny vybrané body objektu (narozi,
vyklenky, otvory atd.) a prabéh terénu. Ziskana data
byla nasledné slozena do situace jednotlivych used-
losti. Podminkou uspésnosti byla pouze volba do-
brého stanovisté a viditelnost méfenych bodi.>
Metody ru¢niho a geodetického zaméfeni mohly
probihat soubézné bez jakychkoli omezeni. Ponékud
odlisnd situace nastala v ptipadé soubéhu s 3D
skenovdnim. Tato metoda ma nékolik specifik. Shodné
s geodetickym zaméfenim pristroj skenuje objekt
postupné z raznych stanovist. Zachycuje vSak veskeré
objekty ve svém zorném skenovacim poli. Z tohoto
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dorys 1. NP, 2015, vypracovali J. Kraut, V. Kmosek.

von Hs.-Nr. 97, Grundriss, Erdgeschoss.
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9. Roubeny daum pfi ¢ép. 97, padorys 2. NP, 2015, vypracovali J. Kraut, V. Kmosek. Blockhaus
von Hs.-Nr. 97, Grundriss, 1. Obergeschoss.



- :-5L :
| H _+ ;
ﬁ
|
-
o S
= =
.=
{
s 1
o =
i
= -
=
o - == o
(=] r
lg—
o
o
o
‘ . —
o = 5
L]
I
[ v ]
=
[+
10. Roubeny daum pfii ¢ép. 97, podélny fez, 2015, vypracovali J. Kraut, V. Kmosek. Blockhaus

von Hs.-Nr. 97, Langsschnitt.
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11. Roubeny déim pii ¢p. 97, jizni pohled, 2015, vypracovali J. Kraut, V. Kmosek. Timbered house at No. o7, southern view. Blockhaus
von Hs.-Nr. 97, Ansicht von Stiden.



12. Roubeny dium pfii ép. 97, fez pfi¢ny, 2015, vypracoval J. Kraut, V. Kmosek.
Blockhaus von Hs.-Nr. 97, Querschnitt.
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13. Roubeny dtum pii ¢ép. 97, zapadni pohled, 2015, vypracovali J. Kraut, V. Kmosek. Blockhaus
von Hs.-Nr. 97, Ansicht von Westen.
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divodu musi byt objekty dokonale vyklizeny. Dal$im
omezenim této metody je pohyb lidi v aktudlné
skenované oblasti. Pristroj vyzaduje urdity cas
k naskenovani definovaného zorného pole, pficemz
do zabéru nesmi nikdo vejit, aby nebylo celé snimani
znehodnoceno. V nasem specifickém prostiedi
roubenych staveb vyvstalo jesté vét$i omezeni pohy-
bu, nebot ¢asti objektu se béhem pohybu pracovniki
hybaly, coz méfeni rovnéz znehodnocovalo. Tato
skuteénost nas nutila k véts$i obezietnosti a ¢astec-
nému omezeni priabéhu jednotlivych praci. Tato tfi
zakladni méfeni byla doplnéna o mnozstvi prizkum,
které probéhly nezavisle na technické dokumentaci.
Po ukonceni praci byly vyklizené a provizorné sta-
ticky zajisténé objekty zabezpecleny proti vniknuti
osob.

i

Stavebnétechnickd dokumentace lidovych staveb

Zaméreni objekta

Dokumentace vznikla vzdjemnou kombinaci di-
gitalnich a tradi¢nich méfi¢skych metod: ruéniho
méfeni, geodetického vytyCeni a 3D skenovani, do-
plnénych o kresebné zachyceni nékterych stavebnich
¢asti. Vysledna dokumentace kombinujici vySe uve-
dené metody byla vytvofena na zdkladé pochopeni
stavby a jednotlivych metod méfeni a zkuSenos-
ti ziskanych béhem probihajicich praci. Vykresova
dokumentace samotnd (jeji zdkladni prezentovana
podoba bez dil¢ich prizkumi a duplicitnich vykrest
a informaci) byla néasledné rozdélena do dvou d¢asti
na textovou zpravu a technické vykresy.

Textova zprava svou strukturou vychdzi z Vy-
hldsky o dokumentaci staveb, stanovené Ministerstvem
pro mistni rozvoj.+ Pfi zpracovani dokumentace byly
samoziejmé vypustény odstavce a body definované
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14. Situace usedlosti ¢p. 2 v Trsténici, 2015, vypracoval R. Ott. Situation of farmstead No. 2 in Trsténice. Situation des Bauernhofes
Hs.-Nr. 2 in Trsténice.
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15. Roubeny dim pii ¢ép. 2, padorys 1. NP, 2015, vypracoval R. Ott.

von Hs.-Nr. 2, Grundriss, Erdgeschoss.
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16. Roubeny daum pii ¢p. 2, pfi¢ny fez, 2015, vypracoval R. Ott. Blockhaus von Hs.-Nr. 2, Querschnitt.
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17. Roubeny dtum pii ¢p. 2, severni pohled, 2015, vypracoval R. Ott.

Blockhaus von Hs.-Nr. 2, Ansicht
von Norden.
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18. Roubeny dim pfii ¢p. 2, zapadni pohled, 2015, vypracoval R. Ott.
von Westen.
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Blockhaus von Hs.-Nr. 2, Ansicht
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19. Roubeny dium pfi ¢p. 2, jizni pohled, fez, 2015, vypracoval R. Ott. Blockhaus von Hs.-Nr. 2,
Ansicht von Stiden, Schnitt.
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ve vyhldsce, které se popisu objektu tohoto charak-
teru netykaji. Typ dokumentace byl zvolen proto,
Ze v ptipadé roubeného domu a roubené stodoly
z usedlosti ¢p. 97, bude nutné vytvorit dokumentaci pro
stavebni povoleni stavby, ktera ma piedepsanou formu.
Nésledna tvorba stavebnich dokumentaci je timto kro-
kem usnadnéna a také orientace stavitele v dokumentaci
se tim zjednodusuje.

Vykresovou ¢ast dokumentace tvofi technické
vykresy, zahrnujici situaci objektu a jeho polohy v rdmci
okoli a fungovani usedlosti véetné vrstevnic, nasledova-
nou samostatnymi vykresy pidorysd, pohledt a fezt.
V piipadé slozitéjsiho stavebniho vyvoje, ¢lenéni stavby
¢i zna¢né degradace stavebnich materidlt jsou zakladni
vnéjsi pohledy rozsifeny o dil¢i pohledy na vnitini stény.
S ohledem na dostupnost 3D modeli objekti a podrob-
nou fotodokumentaci bylo upusténo od pripadné digi-
talizace a tvorby vykrest nékterych konstrukénich de-
tail@. Tyto detaily jsou zachyceny pouze v jiz zminénych
3D modelech a fotografiich, popt. v podobé polnich
nacrtl ze zamérovani.

Tvorba technickych vykrest na prikladu
polygonalni stodoly u &p. 97 v Cisté

Podkladem pro situaci (spole¢nou s roubenym
domem) je pouze geodetické zaméfeni vcetné
vyskopisu doplnéné o vegetaci a v naSem pfipadé
i velké mnozstvi skladovaného materidlu. U ostatnich
vykrest jde vétsinou o kombinaci vice méti¢skych metod.
Pidorys a zdkladni pficné a podélné fezy vychazeji
pfedev$im z ruéniho zamérteni, které bylo rozmérové
porovnano s vystupem z 3D skenovani a geodetického
zaméfeni. Zjisténé odchylky jednotlivych méfeni, pokud
byly nalezeny, ¢ini v pidoryse maximdlné nékolik
centimetrt (na polygondlni stavbé 19 x 1 m). Tato
odchylka vychazi zfejmé z problematiky stanoveni jed-
notné roviny fezu, umocnéné je$té parametry nerovnych
a mnohdy borticich se konstrukci. Nejvétsi odchylky
byly shleddny pravé u silné poskozené stolicové kon-
strukce vynasejici krov. Vzhledem k pfesnosti ru¢niho
zaméfeni nebylo pro tyto vykresy nutné abstrahovat data
z3D modely, coz byvda mnohdy zdlouhavé. V ptipadé fezit
bylo upusténo od znazornovani odchylek stén od svis-
lice i od pfeméfovani velmi pfesné tesanych tramd, tyto
informace jsou zaneseny ve 3D modelu objektu. Doslo tak
k mirné schematizaci vystupu ve prospéch jeho ¢itel-
nosti. Vzhledem k nedostupnosti a necelistvosti ¢asti
stfe$nich konstrukci byl stavajici pribéh hiebene po-
rovnan s vykresy ziskanymi vektorizaci fezi 3D mod-
elem objektu. Informace ziskané timto zptisobem jsou
v mnoha ohledech velmi cenné a obtizné ziskatel-
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né jinymi metodami. Pohledy na delsi strany stavby
(pohled z jihu a severu) byly vypracovany na zdkladé
ru¢niho zaméfeni. Pohledy na polygon bez stfechy
(pohled ze zapadu) a polygon se Stitem (pohled
z vychodu) jsou celé zhotoveny vektorizaci 3D modelu
ziskaného laserovym skenovanim. Jejich slozitost a kii-
vost, ve spojeni s nemoznosti kolmého pohledu na ob-
jekt, témér znemoznila jejich efektivni a exaktni vyho-
toveni tradi¢ni metodou ru¢niho méfeni. Pohledy jsou
doplnény rozvinutym kresebnym pohledem na vnitini
lic roubenych stén. V ném jsou zaznamendny udaje
o poctech (i nedochovanych) trdmt, deformacich
a detailni zaméfeni pribéhu terénu. Tyto vykresy jsou
doplnény padorysem stolice a krovu, ktery ma podo-
bu bézného technického vykresu, a axonometrii stolice
a stiechy, ktera objasnuje celou konstrukei v jeji ptivodni
podobé. Ve vykresech jsou rovnéz zaneseny informace
o vadach, degradaci nebo absenci konstrukci. K doku-
mentaci roubeného domu ¢p. 2 v Trsténici bylo pfis-
tupovano obdobné. Dokumentace roubeného domu
z ¢&p. 97 v Cisté vychazi z existujici technické doku-
mentace,> ktera byla ¢aste¢né prepracovana a upravena
do podoby technickych vykres.

Soubézné se zaméfovanim vznikala i dokumentace
pro rozebirani objektu. Ta je samostatnou ¢asti doku-
mentace. Je tvofena systémem znaceni jednotlivych
prvka stavby, jeho zanesenim do vykresdt a tabulkami
pro popis kazdého prvku a jeho technického stavu.¢

Graficka podoba technickych vykresi na pfikladu
stodoly z ¢p. 97

Pro objekt stodoly bylo s ohledem na bézné do-
stupny format papiru (A3) a dCitelnost zvoleno jed-
notné méritko 1 : 75. Jedna se o neptili§ ¢asté méritko
a z tohoto dtivodu (ale i z dtivodu praktického vyuZiti
dokumentace) jsou vSechny vykresy opatteny dopliiu-
jicim pomérovym méfitkem. Vykresy déle obsahuji
zjednodusené razitko s popisem a severku (v pfipadé
situaciaptidorysit). K6tovanijestandardni, spi$e isporné,
protoZze podrobné informace jsou rovnéz zaneseny
v dwg formatu a v 3D modelu a umoziuji tak zpétné
odecteni konkrétnich udaju.

Kontury fezu jsou vyhotoveny v tloustce
0,70 mm a bézné tenké ¢ary v tloustce 0,25 mm. Sil-
néjsi ¢ary jsou zvoleny s ohledem na potteby fyzické
manipulace s vykresy na stavbé, kde se nevyraz-
né vykresy stavaji necitelnymi. Srafy jsou v tloustce
0,13 mm, aby v kombinaci s ostatnimi ¢arami a kotami
neptsobily dominantné. Potla¢enou barvou, typem
¢ar ¢i symbolem zlomu jsou znaceny vady konstrukei
¢i jejich absence.
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Specificky je pfistupovano k vykresim pohledd.
Standardni vykres pohledu by dle normy mél byt kreslen
tenkou c¢arou, v nasi dokumentaci se vSak vyskytuje
nékolik raznych ¢ar. Tato tprava je zptisobena ndznakem
vytvarného pfistupu k ¢afe jakozto prostfedku abstrakce
a pfedavani prostorového vjemu. Rizné tloustky car,
jejich kombinace a smér $rafy totiz vytvareji dojem pros-
toru. Silna ¢ara naptiklad vystoupi do poptedi pted zbytek
kresby. Jedna se tedy o jakysi piepis vzdusné perspektivy
za t¢elem vyvolani prostorovosti zobrazovaného objektu
a tim i lepsi ¢itelnosti vykresu. Tento zptisob zobrazeni
je ¢aste¢né v opozici k ryze technickému pristupu stan-
dardnich vykrestt pohled®, vzhledem k povaze zobra-
zovaného objektu ho vSak povazujeme za pfinosny
aprezentaci prospésny. Tento pfistup ovSem plnévynikne

vevr

az u staveb ¢lenitéjsich, nez je popisovany objekt stodoly.
Zavérecéna diskuze

Dokumentaéni prace na tfech vybranych objektech
z Trsténice a Cisté jsou v nékolika smérech vyjimec¢né.
V prvé fadé zde probéhlo mnoho jednotlivych prazkumi
a méfeni, ¢imz7 jsme ziskali mnoZstvi dat o téchto objek-
tech. V redlné praxi toto ziejmé z mnoha divodi nebude
mozné. Diky soubéhu vs$ech praci bylo nejen nazorné
vidét jednotlivé prizkumy a metody méfeni, ale byla zde
i moznost je porovnat. A v neposledni fadé je v soucasné
dobé neobvyklé provadéni podrobného 3D skenovani
objektt tohoto typu, stafi i technického stavu.

Porovnani klasického ru¢niho méfeni a 3D skenovani
neni zcela jednoduché. Pro 3D skenovéni jasné hovori
objem dat, ktery jsme ziskali a moznosti dals$iho pouziti
modelu. Problematické mutZe byt zpracovani téchto
dat a jeho ¢asovd nadro¢nost. Ziejmou piekazkou je fi-
nancni naro¢nost a poptipadé provadéni externi firmou.
V ptipadé ru¢niho méfeni vidime jasny klad v osobni
znalosti stavby, kterd je pro jeji pochopeni nutna. Toto
je jeSté umocnéno pii transferovani objektd a pfipravé
projektd jejich ndsledné rekonstrukce. Faze detailniho
osobniho zkoumdni objektd je tak v nasem pripadé nut-
na, i kdyby bylo pouzito pouze 3D skenovani. Kladem
ru¢niho méfeni je nejen skloubeni vice nutnych tkoni
a poznani objektu, ale i finanéni nendro¢nost. Na druhé
misce vah ovSem leZi oproti 3D skenovani pouhy zlomek
ziskanych dat v podobé zakladnich 2D vykrest bez pros-
torové, texturové a materialové informace.

Pii volbé pouzité metody bude kromé finané¢ni
naro¢nosti nutné zohlednit zejména typ dat, kterd
potiebujeme ziskat, a to jak s nimi budeme dale nakla-
dat a jak pfesné méfeni potiebujeme. Prostorovy model
a milimetrova pfesnost 3D skenovani nemusi byt vzdy
nutnosti. Zvlasté v pripadé, kdy se ukazalo, Ze nase ru¢ni
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zaméteni dosahovalo odchylek cca 1 cm, coz je pro tvor-
bu zdkladnich vykrest rozmérného objektu zanedbatel-
né. V pripadé zanikajicich ¢i transferovanych objekti
je v8ak 3D model vitanym zdrojem informaci.

Soubor dat ziskanych béhem vsech praci je velky.
Kazdy jednotlivy prizkum vytvofil samostatny vystup.
Provedené prizkumy vSak nabiraji na hodnoté pravé
v propojeni mezi sebou, ¢imz zmapovani vybranych tii
objektti ziskava na nebyvalé komplexnosti. Oteviraji
se nam tak moznosti pro lepsi pochopeni staveb, jejich
vzniku, historie, starnuti, kulturniho prostiedi i staveb-
niho provedeni. A snad také pro jejich celkovou spravnou
interpretaci, nalezeni zptsobt ochrany, rekonstrukce
a zadlenéni do soudobé spole¢nosti, které je v mnoha
pfipadech problematické.

Poznamky

1 Pii zpracovani dokumentace jsme vychdzeli zejména
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SOMMER, Jan a VESELY, Jan. Operativni priizkum a doku-
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&p. 2 v Trsténici a &p. g7 v Cisté v této publikaci.

3 Geodetické zaméfeni usedlosti ¢p. 97 v Cisté
a ¢p. 2 v Trsténici bylo provedeno pracovniky Centra pro do-
kumentaci a digitalizaci kulturniho dédictvi pti Filosofické
fakulté Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem,
v ramci odborného seminafte Prizkum a dokumentace pamdtek
lidové architektury, ktery se uskute¢nil v ¢ervenci roku 2015.
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[rukopis diplomové prace]. Praha: Ceské vysoké u¢eni technické
v Praze, Fakulta stavebni, Katedra Mapovdani a kartografie, 2005
[cit. 1. 10. 2015]. Dostupné z: http://Ifgm.fsv.cvut.cz/~hodac/
studenti/DP_Tlaskal

6  Podrobny popis této ¢asti dokumentace je detailné rozpra-
covan v kapitole Vojtécha Kmoska, Jana Krauta a Jittho Kmoska
Koncepce transferu a obnovy polygondini stodoly & p. 97 z Cisté
v publikaci Transfer a rekonstrukce pamdtek lidové architektu-
ry, kterad je soudasti této edi¢ni fady.
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A shortened version of the text

Building-technical documentation of vernacular architecture - survey and documentation
of a timbered polygonal barn and a timbered house of farmstead No. 97 in Cista and
of a timbered house of the farmstead No. 2 in Trsténice

Jan Kraut, Institute of Vernacular Cultural Heritage

Vojtéch Kmosek, Association of Archaic Enthusiasts

Keywords: Cistd, Trsténice, polygonal barn, timbered house, documentation, research, disassembly, timbering, roof truss

The present text deals with the methods of mea-
surement and documentary works that have been ap-
plied to a barn and a timbered house of the farmstead
No. 97 in Cista and to the farmstead No. 2 in Trsténice.
The documentary works were realized within the expert
workshop The Survey and Documentation of Vernacu-
lar Architecture Monuments held on 7-10 July 2015 and
within the additional works on the buildings or disman-
tled constructions. The following text also deals with the
form and structure of geometric surveying of the build-
ings, particularly with their constructional drawing part
(including a technical report) and with the creation of
the documentation intended for the disassembly and
transfer of the buildings of the farmstead No. 97. The
vast and unique complex of data and findings collected
during the workshop and during all the preceding and
additional documentary works on the buildings can
be processed and classified according to various crite-
ria. Primarily, there are the outputs of the individual
methods and professions including geodetic demarca-
tion, various methods of 3D scanning, manual survey-
ing, archaeological research, dendrochronological dat-
ing, trace analysis, roentgenographic and resistographic
diagnoses of selected constructions, study of historical
sources, preparation of a building-historical survey and
depiction of the buildings in drawings and photographs.
Last but not least is the personal knowledge and under-
standing of the buildings by the participating experts,
which will enable a subsequent interpretation of the data
and will be necessary for a quality execution of the trans-
fer and reconstruction of the selected buildings. It is not

the individual outputs but their mutual combination
that creates the complex of our findings both in particu-
lars and as a whole, and that is one of the essential aims
of ongoing activities.

As far as the traditional methods are concerned, con-
struction documentation of the buildings has been used
(ground plans, sections, views, textual report), drawn up
using field sketches and manual measurement (meter,
tape measure, laser measuring instrument) and draw-
ings capturing key construction details and the individ-
ual walls with all their elements, defects and deforma-
tions. This technical documentation was accompanied
by a rich photo-documentation and by frottage images
of interesting details of the building (joints, carving, car-
pentry marks, dates, degraded beam structures, the sur-
face of the original threshing floor, etc.). The buildings
have also been documented using the method of laser
3D scanning. The research and measuring performed
make a complete documentation of the existing condi-
tion of the monuments and serve as a basis for various
studies and other partial documentations. In our case, it
is the creation of the documentation for the disassembly
and transfer of the timbered house and of the timbered
barn of the farmstead No. 97 in Cista and for the subse-
quent studies and projects of their reconstruction. In the
case of the listed farmstead No. 2 in Trsténice, detailed
documentation was created with the aim to get as much
information about the appearance of the monument as
possible in an effort to find a solution for its complicated
situation.
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Bautechnisches Erfassen von Bauten landlicher Architektur - Vermessung und
Bestandsaufnahme der gezimmerten polygonalen Scheune und des Blockhauses des
Bauernhofs Hs.-Nr. 97 in Cista und des Blockhauses des Bauernhofs Hs.-Nr. 2 in Trsténice

Jan Kraut, Institut fiir das kulturelle Volkserbe

Vojtéch Kmosek, Bund der Freunde des Archaischen

Schliisselwérter: Cista, Trsténice, polygonale Scheune, Blockhaus, Dokumentation, Untersuchung, Abbau,

Blockbauweise, Dachstuhl

Dieser Beitrag befasst sich mit Methoden der Mes-
sung und mit Dokumentationsarbeiten, welche beim
Erfassen der Scheune und des Blockhauses des Bauern-
hauses Hs.-Nr. 97 in Cista und des Bauernhofes
Hs.-Nr. 2 in Trsténice angewandt wurden. Die Bestand-
saufnahme wurde im Rahmen des vom 7.-10. Juli 2015
stattgefundenen Fachseminars Untersuchung und Erfas-
sung der Bauten ldndlicher Architektur (Priizkum a doku-
mentace pamdtek lidové architektury) und im Rahmen der
nachtrdglichen Arbeiten an den Objekten oder an bere-
its abgebauten Konstruktionen durchgefiihrt. Der vorge-
legte Text widmet sich der Form und der Struktur der
geometrischen Vermessung von diesen Objekten, d. h.
ihrer Bauzeichnung (mitsamt des technischen Berichts)
und - im Falle der Objekte des Bauernhofs Hs.-Nr. g7
- der Anfertigung der fiir den Abbau und die Transferie-
rung bestimmten Unterlagen. Die Anzahl der Daten und
Erkenntnisse, welche wahrend des Seminars, sowie aller
vorangehenden und nachtrdglichen Dokumentations-
arbeiten und Untersuchungen der Objekte, gewonnen
wurden, ist grof$, man kann auch sagen einzigartig, und
man kann diese Daten verschieden behandeln und nach
unterschiedlichen Kriterien gliedern. Es handelt sich
in erster Reihe um Auskunfte, welche mittels einzelner
Methoden und von verschiedenen Fachleuten gewonnen
wurden: geometrische Absteckung, verschiedene Metho-
den von 3D-Scanning, manuelles Vermessen, archaolo-
gische Untersuchung, dendrochronologische Datierung,
Bearbeitungsspurenanalyse, rontgenografische Dia-
gnostik sowie Bohrwiderstandsmessung ausgewdhlter
Konstruktionen, Studium historischer Quellen, bau-
geschichtliche Untersuchung, fotografische sowie zeich-
nerische Erfassung der Objekte. Nicht zuletzt geht es
auch um das personliche Kennenlernen und Begrei-
fen der Objekte seitens der teilnehmenden Fachleute,
welche zur nachfolgenden Interpretation der
Daten beitragen und fiir eine erstklassige Durch-
fihrung der Transferierung und des Wiederaufbaus der

ausgesuchten Bauten unverzichtbar sein werden. Aber
es sind nicht die einzelnen Ergebnisse, sondern deren
Kombination, das gegenseitige Erganzen und Interpre-
tieren, was die Gesamtheit unserer Erkenntnisse im De-
tail und im Ganzen bildet. Damit ist eines der grundleg-
enden Ziele der ablaufenden Arbeiten genannt.

Was die traditionellen Methoden anbelangt, be-
diente man sich der Bauzeichnung (Grundrisse, Schnitte,
Ansichten, Textbericht), erstellt mittels Feldskizze
und manueller Messung (Metermaf und -band, Laser-
messgerat), zeichnerischen Erfassens der wichtigsten
Details in der Konstruktion und einzelner Wande ein-
schliefRlich aller Elemente, Fehler und Deformationen.
Diese technische Dokumentation wurde von reicher
fotografischer Dokumentation ergdnzt, dazu kamen
z. B. Abreibungen von interessanten Details vom Objekt
(Verbindungen, Schnitzwerk, Zimmermannszeichen,
eingeschnittene Jahreszahlen, Strukturen von degrad-
ierten Balken, Oberflache der urspriinglichen Tenne,
usw.). Die Objekte wurden zugleich unter der Verwen-
dung von 3D-Scannern abgetastet. Die ausgefithrten Un-
tersuchungen und Vermessungen bilden eine komplexe
Dokumentation des bestehenden Bauzustandes der Ob-
jekte und sind auch die Grundlage fiir das Schaffen von
unterschiedlichsten Studien und anderen Teildokumen-
tationen. In unserem Falle handelt es sich um die Vorbe-
reitung der Unterlagen fiir den Abbau und die Transfe-
rierung des in Blockbauweise gezimmerten Hauses und
der genauso errichteten Scheune des Bauernhauses Hs.-
Nr. 97 in Cistad und um das darauffolgende Ausarbeiten
von Studien und Pldanen zur Erneuerung dieser Objekte.
Was den unter Denkmalschutz stehenden Hof Hs.-Nr. 2
in Trsténice betrifft, wurde die ausfithrliche Dokumenta-
tion mit dem Ziel angefertigt, dass eine maximale Anzahl
von Informationen tiber die Beschaffenheit des Objektes
gewonnen wird. Somit soll man sich fiir die Losung des-
sen komplizierter Lage einsetzen.





