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Tradic¢ni technologie pfi obnové lidovych stavebnich pamatek
s ohledem na aplikovany vyzkum hlinéného stavitelstvi

Martin Novotny
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Narodni tstav lidové kultury (NULK) je speciali-
zované pracovisté ziizované Ministerstvem kultu-
ry. Jednim z hlavnich akol této instituce je provadéni
aplikovaného vyzkumu mimo jiné i tradi¢nich a dnes
jiz vét§inou zaniklych technologii a jejich zpfistupnéni
odborné i laické vefejnosti.

V letech 2012015 byl NULK spole¢né s Masarykovou
univerzitou fesitelem projektu aplikovaného vyzkumu
a vyvoje ndrodni a kulturni identity (NAKI) s ndzvem
Technologie tradi¢niho hlinéného stavitelstvi na Moravé

a vztahové souvislosti k oblasti stfedniho Podunaji.
Hlavnim cilem projektu byla snaha vyplnit bila mis-
ta, ktera v dosavadnim etnologickém vyzkumu nebyla
dostate¢né zohlednéna. Konkrétné se jednalo piedevsim
o rozbor konstrukénich variant uplatnénych u hlinéného
zdiva na tGzemi Moravy a jejich uvedeni v $irsi kul-
turnéhistoricky kontext. JelikoZ jde o vymizelou staveb-
ni tradici, bylo nutné pfi jejim komplexnim zkouméani
vyuzivat i obdobnych vyzkumnych postupd, které jsou
jiz fadu let béZné naptiklad v archeologii. P¥i vyzkumech

1. Expozi¢ni objekt H 11 (Muzeum vesnice jihovychodni Moravy) — piedni nabijena sténa, 2015, foto M. Novotny, fotoarchiv NULK. Exposition
monument H 11 (Museum of South-East Moravian Village) - the front packed-down wall. Freilichtmuseumsobjekt H 11 (Muzeum vesnice jihovychodni
Moravy) - vordere Lehmstampfwand.




se proto k ovéfovani hypotéz realiza¢niho tymu uplatnil
stavebni experiment. Tento postup byl zvolen zejména
z d@vodu rychlého ubytku ptavodnich staveb docho-
vanych v terénu ponejvice jen ve formé reliktd. V né-
kterych ptipadech se jedna o unikatni konstrukéni feseni,
jehoZ existence prisuzuje Moravé na poli tradi¢niho
hlinéného stavitelstvi vyjime¢né postaveni.

Piedpokladem k praktickému zvlddnuti kon-
struk¢nich postupt u hlinénych staveb byl podrobny
popis pouzivané technologie, coz miiZe byt do budoucna
uplatnéno pti opravach a rekonstrukci pavodnich objek-
td nebo stavbé jejich kopii.

Dosavadni praxe pti budovani kopii expozi¢nich
hlinénych staveb v muzeich v ptirodé byla v CR, podobné
jako v sousednim Rakousku, zaméfena pouze na hmo-
tovou podobnost s originalem. Toho se ¢asto dosahova-
lo za pouziti modernich staviv. Jednd se o nejjednodussi
zpUsob fe$eni. Snaha o zachovani i materidlové shody
je (alespon pokud se tyka hlinénych objektt) zna¢né kom-
plikovand. Pro¢ se tedy o to snazit? V prvé fadé je nutné
si uvédomit, Ze jde o diileZitou soudast nasi narodni iden-
tity a stopa po této, jiz mnoho desetileti zaniklé tradici,
je u nas stdle zietelné patrnd (zejména pokud se jedna
o objekty z nepalenych cihel). Vyzkumné naro¢nym
problémem je realizovani kopie hlinéného objektu
za pouziti (dodrZeni) ptvodnich technologii. Problém
nastava jiz ve fazi ptipravy nad plany stavby. Od roku 2012
realizuje NULK paralelné s probihajicim aplikovanym
vyzkumem vystavbu expozi¢niho hlinéného objektu
v aredlu Muzea vesnice jihovychodni Moravy (MVJVM)
(obr. 1). JelikoZ origindlni stavba jiZ v terénu neexistu-
je, jsme nuceni vychdzet z planové dokumentace pro-
vedené v prvni poloviné 7o. let 20. stoleti, potizené pro
potieby vystavby MVJVM. Rozsah pouzité technologie
byl pravdépodobné piesné zakreslen.! Nicméné i tak
jisté unikla fada dalezitych skutec¢nosti. Je to ptirozené
z prostého diivodu - u obyvanych staveb bylo prakticky
vylouc¢eno provadét naptiklad sondy do zdiva. V tom
mame dnes oproti badatelam ptredchozich generaci snad
jedinou a nepopiratelnou vyhodu, Ze u rozpadajicich
se objektt mtzeme zachytit velké mnozZstvi dtlezitych
detailq, které zlstavaly skryty pod omitkou.>

Zminény realizovany expozi¢ni hlinény objekt
(H n) je kombinaci dvou stavebnich technologii. Pied-
ni obytnd ¢4st (dilna, jizba, siti a komora) je zbudovana
z nabijeného zdiva, zadni chlévni trakt je z nepdlenych
cihel. Sitka stén je 60 cm. Pfed vlastni vystavbou bylo
nutné zminéné konstrukéni zptisoby ovéfit, nebot v CR
nejsou dosud s podobnym komplexnim typem vystavby
zkuSenosti. Jako vychodisko byl volen experimentalni
jednoprostorovy objekt, na kterém by se ovéfila moz-
na uskali zvolené technologie. Tento postup se zda byt
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2. Experimentalni stavba provedena technikou nabijeného zdiva
(Muzeum vesnice jihovychodni Moravy) - zpevnéni narozi po-
moci slaménych pov¥isel, 2011, foto M. Novotny, fotoarchiv NULK.
Experimental construction built using the technique of packed-down
masonry (Museum of South-East Moravian Village) - reinforcement of
the corners using straw binders. Experimenteller Bau, ausgefiihrt in der
Technik des Lehmstampfmauerwerks (Muzeum vesnice jihovychodni
Moravy) - die Mauerecken wurden mit Strohseilen verstarkt.

velmi efektivni. Jednd se totiz o zbudovéni celé stavby
véetné problematickych partii — ndroZi a otvor ve zdivu
(obr. 2). Jisté komplikace se tykaji konstrukce bednéni
pouzitého u nabijeného zdiva. Na jihovychodni Moravé
bylo zjisténo, Ze se vzajemné prolinaly oba zndmé zpiso-
by, ke kterym v nasi odborné literatufe chybi pojmeno-
vani. Pfi tomto je mozné vychdzet z madarské termino-
logie a navrhujeme jeji pouziti i u nds. Prvnim typem
je jarmové bednéni - vyrazy jafmo se ve spojitosti s tim-
to zptisobem sporadicky vyskytovaly v ¢eské a slovenské
odborné literatufe z druhé poloviny minulého stoleti.3
Druhym zptisobem je sloupové bednéni. Béhem nasich
vyzkum jsme se dostali k ovéfeni stavebnich postuptl
pouze za pouZiti jafma (obr. 3, 4).*
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Vzhledem k moZnostem pracovni skupiny jsme
pii realizaci expozi¢niho objektu H 11 volili ponékud
sofistikovany zpuisob, ktery vychazel z literatury obdobi
osvicenstvi a jevil se pro soucasné podminky schidny.s
Tento krok byl zvolen z dévodu absence jakékoli po-
drobnéjsi dokumentace z venkovského prostiedi k této
problematice (obr. 5). V CR se zachovala pouze jedina
fotografie pouzité konstrukce (bednéni jafmového typu
z Hroznové Lhoty), k dispozici je ovSem fada piikladti
ze zahrani¢i. Naptiklad ale neni dodnes zcela jasné, jak
bylo bednéni svdzano v rozich*®

Podrobna ¢dst aplikovaného vyzkumu byla rovnéz
vénovana ru¢ni vyrobé nepalenych cihel a moZnos-
tem jejich uplatnéni pii stavbé. Podle predloh starych
cihlaiskych forem ze sbirek NULK byly zhotoveny je-
jich vérné kopie, které se uplatnily pfi vyrobé stavebnich
prvkit v muzeu v piirodé. Vyrobni postupy vychdzely
z analyzy obrazovych a pisemnych prament. Cihly
byly pak dale pouzivany pfi realizaci muzejnich objek-
tt. P¥i tom bylo sledovano nékolik hledisek. Nejprve
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3. Stavba domu s nabijenymi sté-
nami za pouziti sloupového bed-
néni, Abagjszanté (Madarsko),
nedat., Archiv Szabadtéri Néprajzi
Muazeum. Construction of a house
with packed-down walls using column
formwork. Bau des Hauses mit Lehm-
stampfmauerwerk unter der Benut-
zung von Pfostenschalung.

se jednalo o pfipravu vychozi suroviny (hlinéného tésta)
ajeho spravnou konzistenci, tak aby byla kone¢na vyroba
z hlediska tradi¢ni rukodélné vyroby co nejefektivnéjsi.
Zakladnim kritériem byl fakt, aby se cihla po sejmuti
formy nedeformovala a ndsledné nepraskala pfi vysy-
chani. Vyznamnou roli pfi posuzovani spravné kon-
zistence hrala empiricka zku$enost pracovnika. S timto
krokem souviselo dalsi hledisko, a to otazka patfi¢ného
femeslného fortelu, tedy rychlosti vyroby a kvality staveb-
niho prvku (naplnéni formy, snadnost jejiho sejmuti,
pevnost vyrobku). Jelikoz se jednd o stavivo, které bylo
pouzivano pfi vystavbé, byly prvky podrobeny tlakovym
zkouskam na Ustavu technologie stavebnich hmot a dil-
ct1 Fakulty stavebni VUT v Brné.” I kdyZ u nas neexistuje
norma na predpis parametri pro nepalené cihly ur¢ené
pro vystavbu nosného zdiva, ze zjisténych vysledka vy-
plynulo, Ze tyto prvky jsou pro jednopodlazni zdstavbu
(muzejni exponaty) dostate¢né. O tom mimo jiné pro
zasvécené svéddi i Zivotnost objektd, které se dodnes
v terénu vyskytuji.



Martin Novotny

Na tomto misté je tieba pfipomenout, Ze po strance
pouzité technologie se jednalo o podstatny rozdil opro-
ti bézné cihlarské praxi - strojni vyrobé. Pii vyzkumech
jsme pracovali s materidlem znac¢né plasti¢téjsi konzis-
tence, jehoZ nezbytnou soucasti byly rostlinné piimési.
Naproti tomu v bézné cihlatské praxi se cihly zhotovu-
ji lisovanim. Pfi ru¢ni vyrobé kusového staviva je kazdy
kus original a pfesné tento postup je v pfipadé budovani
replik v muzeich v pfirodé zadouci.

Zavérem je mozné konstatovat, ze je velmi dtlezité
i nadéle prohlubovat znalosti ohledné tradi¢nich staveb-
nich technologii, nebot i v rdmci tohoto klasického
tématu dodnes dodnes existuje fada otaznikt. Apli-
kovany vyzkum podpofeny experimentem ovéfil
funkénost zkoumanych jevi a v ramci vystavby
kopii ptavodnich staveb, respektive mimo hmotovou
podobnost i schodu materidlovou a technologickou,
je do budoucna dilezitym prostiedkem pro zachranu
jedine¢nych doklad ze Zivota naSich ptredkt. Inspi-
raci a vzorem naseho usili mohou byt zdafilé realizace
z madarskych muzei v pfirodé, kde maji s budovanim
kopii hlinénych objekta letité zkusenosti. Pfitom je zde
dasledné uplatiiovana materidlova i technologicka
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shoda s origindlem. Za zminku v této souvislosti stoji
predevs§im Szabadtéri Néprajzi Mazeum v Szentendré
a Sostoj Muzeumfalu v Sostofiird6 pobliz mésta
Nyiregyhdza.?

Poznamky

1 Udaje byly ovéfeny v roce 201 pii vyzkumu v Nové Lhot&
na zakladé rozhovoru s majiteli, ktefi v 8o. letech minulého
stoleti provadéli demolici ptivodniho objektu (¢p. 43).

2 Zajimavym konstrukénim detailem, ktery mél znacény
vliv na statiku staveb, byly trdamové klestiny, které piebiraly
funkei pozedniho vénce v sou¢asném stavitelstvi. Tento prvek
je zietelny pouze u zvétralych a narusenych staveb, nebot
je zabudovany zhruba uprostied stén. Vyzkumem byl zjistén
u hlinénych objektd obytného i hospodaiského charakteru
na stfedni a jihovychodni Moravé. Podrobnéji NOVOTNY,
Martin. Hlinéné stavitelstvi na Moravé a evropské souvislosti.
Kriticky katalog k vystavé. Straznice: Narodni ustav lidové kul-
tury, 2014, s. 71-74.

3 SVECOVA, Sofa. Prispevok k Tudovému stavitelstvu
v Tétkomldsi. Ndrodopisny véstnik Cceskoslovensky. 1956,
33, s. 3290-330; JANCAR, Josef. K vyvoji lidového stavitelstvi
na Moravskych Kopanicich. Slovdcko. 1960, ro¢. 2, ¢. 8, s. 1.

4. Stavba nabijenych stén pomoci jafmového bednéni, Hroznova Lhota, 1910, foto K. Chotek, archiv M. Novotného. Construction of packed-
down walls using yoke formwork, Hroznova Lhota. Errichtung des Lehmstampfmauerwerks mithilfe von Jochschalung, Hroznova Lhota.
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4 Rozdil mezi obéma typy bednéni spociva ve zpiisobu
fixovéani svisle kladenych fosen, jeZ vymezuji sténu. V pfipadé
jafma se bednéni sklddalo z ramen a pfidrzného dfeva,
oznadovaného jako spojovaci pricky bednicich desek. Pfi¢
se kladly kolmo napfi¢ sténou a z kazdé strany ji presahovaly.
Charakteristickym znakem pro tento typ pouZitého bednéni
jsou otvory, véts§inou dodate¢né zamazané, vzniklé po vyrazeni
spodni spojovaci ptic¢ky ve zdi. V ptipadé sloupového bednéni
se po obou strandch budované stény zarazily do zemé pary
opérnych kald (sloupti). V horni &asti se kiily stadhly provazem,
takZe drZely fo$ny ptitlacené ke sténé. Ta zistala po odbednéni
hladka, bez otvor po spodni spojovaci p¥i¢ce. Viz NOVOTNY,
Martin. Hlinéné stavitelstvi na Moravé a evropské souvislosti.
Kriticky katalog k vystavé. Straznice: Narodni tstav lidové kul-
tury, 2014, s. 40-45.

5 COINTEREAUX, Francois. Die Pisé-Baukunst in ihrem
ganzen Umfang, oder vollstindige und fassliche Beschreibung
des Verfahrens, aus blosser Erde, ohne weitere Zuthat, Gebdude
und Mauerwerk von aller Art wohlfeil, dauerhaft, feuerfest und
sicher gegen Einbruch aufzufiihren/asu d. franz. Orig. d. Coin-
tereaux bearb. u. mit Zusdtzen vers. von Christian Ludwig See-
bass. Leipzig, 1989.

6 JelikoZ se pro nds jednalo o novy jev, postupovali jsme
od vyspélych forem bednéni k tém archaickym. V prvnim
roce experimentalnich praci, kdyZ jsme se s touto tech-
nikou seznamovali, jsme pracovali s vodéodolnou pieklizkou
a zavitovymi ty¢emi. Pracovnici, ktefi se na vystavbé podileli,
byli zru¢nymi femeslniky a domnivame se, Ze je pro né lépe
u neznamych jevil postupovat od predmétd, které z bézné
praxe znaji (viz pouzitd zminéna betonaiska technologie).

» SOKOLAR, Radomir. Protokol o pevnosti v tlaku

nepdlenych cihel. Brno, 2012. [Ulozeno na Ustavu geologickych
véd Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné].

8 Podrobndji NOVOTNY, Martin. Zplisob prezentace
hlinénych staveb v muzeich v ptirodé. Zprdvy pamdtkové péce.
2013, 73, 5. 126-131.

A shortened version of the text

5. Nakres konstrukce jaimového bednéni z 18. stoleti, pfevzato
z COINTEREAUX, Francois. Die Pisé-Baukunst in ihrem ganzen
Umfang. Drawing of a yoke formwork construction from the 18th cen-
tury. Entwurf der Konstruktion von Jochschalung aus dem 18. Jahrhun-
dert.

Traditional construction technologies used during reconstructions of vernacular

monuments with respect to applied research of clay architecture

Martin Novotny, National Institute of Folk Culture, Straznice

Keywords: National Institute of Folk Culture, Museum of the Villages of South-east Moravia, ethnology,

archaeology, clay buildings, experiment

The National Institute of Folk Culture (Ndrodni
ustav lidové kultury, NULK) is a specialized depart-
ment established by the Ministry of Culture. One of
its main tasks is to conduct applied research into tra-
ditional technologies (mostly extinct today) and make
them accessible to both general and professional public.
In 2011-2015, the NULK and Masaryk University were

investigators of an applied research project named Tech-
nology of Traditional Clay Architecture in Moravia and
its Relationship to the Central Danube Region study-
ing the development of national and cultural identi-
ty. The aim of the project was to map the possibilities
of applied research in the reconstruction of vernacular
buildings, taking into account above all the problems



A shortened version of the text / Kurzversion des Beitrags

of the construction of clay buildings in the expositions
of open-air museums. The project confirmed the impor-
tance of experiment in the research of vanished building
elements, as it may serve as a functional starting point
in the preservation of an agreement with the original
not only in terms of the mass but also of the material
and technology. It is an important means in the effort
to maintain and hand down unique building traditions.
A precondition for practical mastering of the construc-
tion processes of clay buildings was a detailed descrip-
tion of the technology used, which may be helpful in
future repairs or reconstructions of original buildings or
in the construction of their copies. So far, the construc-
tion of copies of clay monuments in open-air museum
expositions in the Czech Republic and in the neigh-
bouring Austria has only focused on resemblance to the
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original in termsof the mass, oftenachieved using modern
construction materials. This is the simplest solution,
as an effort to preserve also the materials used is rath-
er complicated in the case of clay buildings. We believe
that at this point, it is very important to continue deep-
ening the knowledge of traditional construction tech-
nologies. Applied research supported by experiments
provides practical verification of the functionality of the
examined phenomena and will become an important
instrument in the preservation of unique testimonies of
the life of the past generations. Successful implementa-
tions in some Hungarian open-air museums, which have
many years of experience with the construction of copies
of clay monuments using traditional technologies, may
serve as an inspiration and a model for these efforts in
the Central European context.

Traditionelle Bautechnologien beim Wiederaufbau der Werke der landlichen Architektur
im Hinblick auf die Anwendungsforschung der traditionellen Lehmbauten

Martin Novotny, Nationalinstitut fiir Volkskultur, StraZnice (Strassnitz)

Schliisselworter: Nationalinstitut fiir Volkskultur, Museum des Dorfes in Siidmdhren, Ethnologie, Archédologie,

Lehmbauten, Experiment

Das Nationalinstitut fiir Volkskultur (Narodni tstav
lidové kultury, NULK) ist eine spezialisierte, durch
das Kulturministerium errichtete und finanzierte Ar-
beitsstelle. Zu ihren wichtigsten Aufgaben gehort die
angewandte Wissenschaft, unter anderem auch die Er-
forschung von traditionellen, und heute meistens nicht
mehr existierenden, Technologien und deren Prasenta-
tion vor Fachleuten sowie breiter Offentlichkeit. Das
NULK beteiligte sich in den Jahren 2011-2015 gemein-
sam mit der Masaryk-Universitat im Rahmen des Pro-
gramms fiir applizierte Wissenschaft und fiir Entwick-
lung der nationalen und kulturellen Identitat (NAKI)
an einem Projekt namens Technologie des traditionellen
Lehmbaus in Mdhren und ihre Beziehung zum Gebiet
der mittleren Donau. Das Ziel des Projekts war, die M6-
glichkeiten der angewandten Forschung bei der Erneu-
erung der Bauten im ldndlichen Raum zu erkunden.
Es wurde insbesondere Riicksicht auf die Problematik
des Errichtens der Lehmobjekte in den Freilichtmuseen
genommen, wobei die Bedeutung des Experiments fiir
die Erforschung von diesen eingegangenen Bauweisen
bestatigt wurde. Das Experiment kann namlich als Aus-
gangspunkt fungieren, damit nicht nur der originelle
Aufbau von Auflenwanden, sondern auch das Mate-
rial und die Technologie des Mauerwerks erhalten blei-
ben. Es handelt sich um ein duflerst geeignetes Mittel
zur Erhaltung und Weitertradierung der einzigartigen

Bautradition. Eine ausfiihrliche Beschreibung der be-
nutzten Technologie bildete die Voraussetzung fiir das
praktische Aneignen von Konstruktionsprinzipien bei
Lehmbauten, was kiinftig ihre Anwendung bei Instand-
setzung und Rekonstruktion der urspriinglichen Ob-
jekte oder beim Erbauen deren Kopien finden kann. Die
bisherige Praxis beim Errichten der Kopien von Lehm-
bauten in Freilichtmuseen beanspruchte in Tschechien,
wie auch im benachbarten Osterreich, lediglich im
Aufbau der Wande die Gleichférmigkeit mit dem Ori-
ginal. Diese erreichte man oft unter der Anwendung von
modernen Baustoffen. Es handelt sich um die einfachste
Losung, denn es ist hochst kompliziert zu erreichen, dass
die Objekte im Falle der Lehmbauten auch im Bauma-
terial tibereinstimmen. Wir meinen, dass es heutzutage
sehr wichtig ist, auch weiterhin unsere Kenntnisse in
den traditionellen Bautechnologien zu vertiefen. Die
durch das Experiment unterstiitzte angewandte Wissen-
schaft tiberpriift die Funktionsfahigkeit der erforschten
Phanomene und stellt kiinftig ein Mittel zur Rettung von
einzigartigen Uberresten aus dem Leben der vergange-
nen Generationen dar. Als Inspiration und Vorbild fiir
diese Bemiithungen dienen im mitteleuropdischen Raum
die gelungenen Realisationen in einigen ungarischen
Freilichtmuseen, welche langjahrige Erfahrungen mit
dem Erbauen von Kopien von Lehmobjekten mithilfe
urspriinglicher Bautechnologien haben.
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